Cenarios de planeamento sistematico de conservacao
do mar profundo dos Acores
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Sumario executivo

O presente relatério é publicado para cumprimento do disposto no protocolo de cooperacao entre
o IMAR e a Fundacdo Oceano Azul, nomeadamente no que respeita a clausula sexta, (f)
submissao a Fundacéo Oceano Azul do Relatério sobre o Blue Paper; da Descri¢do de Trabalho
do programa de investigacdo e inovacdo Horizonte 2020 da Unido Europeia, ao abrigo do acordo
de subvencdo n.° 678760 ATLAS WP6; e do projeto PO2020 MapGes, Mapeamento da
biodiversidade do mar profundo e do «Bom Estado Ambiental» nos Acores: apoio a
implementacdo da Diretiva-Quadro Estratégia Marinha da Unido Europeia (Acores-01-0145-
FEDER-000056).

O ecossistema marinho dos Agores

A topografia diversificada do fundo do mar dos Acores inclui encostas insulares, montes
submarinos, zonas de fratura profundas, fossas, uma extensdo consideravel da Dorsal Médio-
Atlantica (DMA) e planicies abissais. Esta diversidade de habitats suporta ecossistemas variados,
incluindo fontes hidrotermais, recifes e jardins de corais de &gua fria e agregagdes de esponjas.
Nas Ultimas décadas, o aprofundamento da investigacao cientifica, apoiada por multiplos projetos,
permitiu compreender melhor a importancia ecolégica dos ecossistemas do mar profundo nos
Acores e das ameacas a estes ecossistemas. Foram descobertas novas espécies do mar profundo,
biotopos e até campos hidrotermais, afirmando os Agores como um hotspot de biodiversidade,
nomeadamente com 0 maior nimero de espécies de octocorais de aguas frias do Atlantico Norte.

O desafio da gestdo e da conservacdo

Nos Acores, como noutros locais, as pressdes antropogénicas estdo a afetar o estado dos habitats
e das espécies peléagicas e bentonicas. Por exemplo, existe «uma percecdo crescente» de que 0s
stocks de peixe tém vindo a diminuir na Gltima década, provavelmente devido a sobrepesca. Além
disso, 0s ecossistemas bentdnicos, como os jardins de corais, sofreram reducdes da sua
complexidade estrutural, causadas pela eliminagdo de grandes corais arborescentes durante a
pesca com palangre, com a consequente perda da biodiversidade que Ihes esta associada e dos
servicos prestados pelos respetivos ecossistemas. As ameagas emergentes relacionadas com a
mineracdo em mar profundo e com as alteracGes climaticas podem impor ainda mais pressfes aos
ecossistemas locais, havendo estudos experimentais e de modelagdo que revelam impactos na
salide e na sobrevivéncia de espécies sensiveis, como 0s corais e 0s peixes demersais. Varias
zonas dos Acores poderdo enquadrar-se nos critérios da FAO para a definicdo de Ecossistemas
Marinhos Vulneraveis (VME), enquanto outras poderdo ser consideradas como habitats
prioritarios a necessitar de protecdo através da Convengdo OSPAR — Convengdo para a Protecdo
do Meio Marinho do Atlantico Nordeste.

Iniciativas em curso para a gestao e conservacao

A atual estratégia de gestao dos recursos haliéuticos dos Agores baseia-se na Politica Comum de
Pescas da Unido Europeia, implementada principalmente através dos totais admissiveis de captura
(TAC) para vérias espécies e incluindo espécies proibidas, como alguns tubardes de profundidade
e o peixe-reldgio (Hoplostethus atlanticus). Para além das quotas de pesca, 0 Governo Regional
dos Acores implementou varias medidas técnicas e espaciais, incluindo: uma extensa area onde a
pesca de arrasto de fundo é proibida; a regra de afastamento (‘move-on rule”); periodos de defeso
para o goraz; e proibicdo da pesca com palangre a menos de 6 milhas nduticas (mn) da costa das
ilhas. Além disso, a Rede de Areas Marinhas Protegidas dos Agores tem como objetivo geral
proteger e restaurar a biodiversidade e os habitats, particularmente no mar profundo, que tenham
sido negativamente afetados pelas atividades humanas ou que possam vir a ser negativamente
afetados no futuro. Esta rede inclui os diferentes Parques Naturais de Ilha dentro do mar territorial
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(12 mn) e o Parque Marinho dos Acores para além do mar territorial. Este Gltimo € composto por
16 areas marinhas protegidas (AMP), abrangendo uma area de 135 507 Kmz, tanto dentro como
parcialmente para além da Zona Econdmica Exclusiva (ZEE) portuguesa. Varios montes
submarinos e fontes hidrotermais integram também a lista de redes internacionais de &reas
marinhas protegidas, como a Rede Natura 2000 e a Convengdo OSPAR.

O monte submarino Condor impulsionou a conservacao espacial

O monte submarino Condor foi designado como area temporariamente interdita a pesca em junho
de 2010, apds um processo colaborativo e bottom-up que envolveu cientistas, pescadores locais,
operadores turisticos e 0 Governo Regional dos Acores. Desde entdo, esta area tem sido
monitorizada e os sinais de recuperacdo dos stocks de peixe ajudaram a demonstrar a todas as
partes interessadas o efeito potencial das areas de pesca interdita e, mais importante ainda,
promoveram a adocgdo de abordagens semelhantes noutras &reas da ZEE dos Acores. Mais
recentemente, o setor das pescas, juntamente com o Governo Regional dos Agores, demonstrou
interesse em implementar algumas areas de pesca interdita no Mar da Prata, com o objetivo
principal de reconstituir os stocks de peixes comercialmente importantes nesta zona, considerada
sobre-explorada. Além disso, 0 Governo Regional dos A¢ores, a Fundagao Oceano Azul e o Waitt
Institute assinaram um memorando de entendimento relativo ao Programa Blue Azores, centrado
na promogao da conservacdo e do uso sustentavel dos recursos, através da declaracéo de 15% da
ZEE dos Acores como novas areas marinhas protegidas.

Planeamento sistematico de conservacgdo do mar profundo dos Agores

A implementacdo de uma rede de areas de pesca interdita pode ter resultados muito diferentes a
curto, médio e longo prazo, dependendo da extensdo (tamanho), configuracdo (forma) e
localizagdo (posicionamento e espacamento) destas areas. Por conseguinte, as abordagens
explicitas, quantitativas e baseadas em objetivos, como as que sdo utilizadas no planeamento
sistematico de conservacdo (PSC), podem servir de base a selecdo de areas prioritarias de
conservagdo, com vista a alcancar metas e objetivos de gestdo especificos. Neste caso, utilizamos
as técnicas de PSC de modo a desenvolver varios cenarios de areas de pesca interdita e produzir
informacao de apoio a selecdo de areas prioritarias, com o seguinte objetivo global de gestdo:

«Proteger a diversidade natural, a estrutura e a fungéo dos ecossistemas, a conectividade e a
resiliéncia das comunidades de profundidade na ZEE dos Acores num planeta em mudanca,
permitindo em simultaneo a utilizagdo ambientalmente sustentavel dos recursos naturais para as
gerac0es atuais e futuras.»

A abordagem de PSC aqui utilizada baseou-se num quadro de varias etapas que pode ser resumido
da seguinte forma:

1. Identificar um conjunto de metas e objetivos de gestdo e conservacdo, juntamente com
principios orientadores e critérios de design que determinaram a natureza e as
caracteristicas dos cenarios;

2. Definir a &rea de ordenamento a ser considerada no planeamento sisteméatico de
conservagdo. Assente no principio da «abordagem cientifica», a &rea de ordenamento foi
dividida em areas «ricas em dados» e «abissais pobres em dados»;

3. Identificar as Areas Importantes que, com base nos melhores conhecimentos atuais
disponiveis (abordagem baseada em dados), apresentam caracteristicas de particular
importancia ecolégica ou biolégica e que sdo as mais adequadas para alcangar as metas
de planeamento. Estas areas devem ser sempre incluidas nas soluc6es dos cenarios;
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4. ldentificar os Recursos Importantes, definidos como as espécies, habitats ou fungtes
considerados mais adequados para alcancar as metas de gestdo e conservacéo. E utilizada
uma abordagem de priorizagdo para complementar as areas importantes com areas que,
com base nos melhores conhecimentos atuais disponiveis (abordagem baseada em
dados), contém recursos importantes;

5. Compilar os melhores dados disponiveis sobre as condi¢Ges bioldgicas e ambientais, e
sobre 0s usos humanos, na area de ordenamento. Deve ser dada especial atengdo a recolha
de informacBGes que abordem especificamente as metas e 0s objetivos de gestdo
acordados. E também extremamente importante identificar as principais lacunas de
conhecimento e desenvolver esforcos ativos para as colmatar;

6. Identificar a forma como o0s usos humanos existentes devem ser considerados no
estabelecimento de prioridades (0 modelo de custos) e a forma como se pode visar areas
com elevado potencial de conservacéo, independentemente dos usos humanos existentes,
ou visar areas com elevado potencial de conservagdo minimizando os impactos nas
atividades existentes;

7. Definir a configuracdo da rede de areas de pesca interdita (ou seja, 0 numero e tamanho
dos nucleos individuais), que serd implementada no processo de priorizacdo através da
definicdo de diferentes valores para a penalidade de limite, que penaliza as solugdes
fragmentadas usando uma matriz de comprimento do limite partilhado entre diferentes
unidades de planeamento (UP);

8. Definir as metas de priorizagdo, que devem incluir tanto as metas de planeamento das
areas de pesca interdita (ou seja, a propor¢do da &rea de ordenamento a incluir nas
solugbes de priorizagdo) como as metas de representacdo dos elementos para
conservagao;

9. Implementar uma ferramenta de priorizagdo espacial para complementar as Areas
Importantes com &reas com Recursos Importantes, necessarias para alcangar as metas de
priorizacdo. Entre as muitas ferramentas de priorizacdo existentes, a abordagem do
«conjunto minimo», utilizada pelo software Marxan, é a mais utilizada mundialmente
para produzir informacéo de apoio aos sistemas de areas protegidas marinhas e terrestres;

10. Efetuar uma avaliacdo de desempenho das solucdes dos cenarios de planeamento em
funcdo dos critérios de design;

11. Prever os resultados ao nivel do ecossistema, incluindo as atividades humanas, da
implementagdo dos cenarios;

12. Repetir o processo até que multiplas op¢des sejam avaliadas e acordadas, ou sempre que
novas informagdes sejam disponibilizadas (ou seja, usar o principio da abordagem
adaptativa);

13. Complementar a abordagem de priorizacdo baseada em dados com uma abordagem de
representatividade e conectividade concebida para identificar areas representativas de
todos os habitats do fundo do mar e para alcancar as metas de prioriza¢do, quando a
informacdo for considerada inadequada ou insuficiente para justificar uma abordagem
baseada em dados e para aumentar a conectividade de toda a rede.

Cenérios de planeamento sistematico de conservacao do mar profundo dos Agores




Identificar a visao global, Modelo de custos Cenirios de planeamento Abordagem de Avaliagio de desempenho

Principios, Metas e Objetivos " representatividade
< ! Sem custos 10% 15% 30%

Pesca ndo considerad:
Id ar a -%de ord
e as unidades de planeamento ¢
v

=
Baixa
Py 55
y e
%
4
y
&
¥
13

£
B
%
=
8
8
T ° B
. = 2.
¢ 1)

.= 4 | - = =

1 E 3 Fo g 2 Projecdes espaciais dos
= L (o
Evitar dreas depesca g, 2 < Z it < s ecossistemas
- E
¥ < - R - S 3
‘Aﬁr‘ / . ‘;: .- .&— , ._c: 2 2
— £ 5.
2 marxan 0 - Ws
Compilar e recoll “dados relevantes Atk A fungdo objetiva «conjunto '/: L‘y";"‘\' {"
-u s ' b minimoy»: Encontra o conjunto de ' ﬁ 3
Z .'o ‘{/ 26 R unidades de planeamento que '
= 5 Atuais AMP :em minimiza o custo da solucdo,
- \ ¢ atividades extrativas assegurando simultaneamente que
i \'§ - todas as metas e outras restri¢des
B\ ’ néo foram forcadas nas o Coiatridis
£ " ol solucdes de P
Identificar lacunas de conhecimento conservagao

Assim, o planeamento sistematico de
conservacgdo para o mar profundo dos
Acores foi orientado por um conjunto
de principios gerais, metas, objetivos e
critérios de design que determinaram a
natureza e as caracteristicas dos
cenarios desenvolvidos. Foi
implementada uma abordagem de
priorizagdo espacial, com o pacote
PrioritizR,  aplicada a  melhor
informacdo  cientifica  disponivel,
reconhecendo-se  que  subsistem
lacunas substanciais no conhecimento
cientifico. No entanto, os cenarios de planeamento sistematico de conservacdo aqui desenvolvidos
consideraram um conjunto de elementos para conservagao, objetivos de representacdo, custo,
penalidades de limite (tamanho e nimero de unidades de conservagao) e restri¢ces (por exemplo,
normas atuais de gestéo das areas). A area de ordenamento foi definida pelo mar profundo da ZEE
dos Acores, dividida em duas subéreas, de acordo com a disponibilidade de dados: uma «area de
ordenamento rica em dados» a menos de 2500 m de profundidade e uma «area de ordenamento
abissal pobre em dados» a mais de 2500 m de profundidade. Desenvolvemos 24 cenérios
diferentes de planeamento sistematico de conservagdo, avalidamos o desempenho de cada um deles
e previmos o impacto de potenciais iniciativas de gestdo baseadas em area nos ecossistemas
regionais, utilizando um modelo espacial ecossistémico. Estes cenarios destacaram areas de
especial importancia para a gestdo e conservacdo, ao considerar potenciais redes de &reas
marinhas protegidas (AMP) que abrangessem 10%, 15%, 30% ou 50% da &rea de ordenamento.
Foram tomados em consideracao designs de conservacdo de complexidade diferente que, por um
lado, captavam melhor os padrBes de biodiversidade e, por outro, promoviam a implementacéao
efetiva de redes de areas de pesca interdita (aglomeracgdo alta, média e baixa). Por Gltimo, estes
cenarios tiveram em conta duas abordagens: uma visando areas com elevado potencial de
conservagdo, mas com poucas atividades de pesca (cenarios baseados nos custos para a pesca),
outra visando areas com elevado potencial de conservacdo, independentemente das atividades
humanas existentes (cenarios baseados no custo da area).

" [[JArea Rica em Dados
[[]Area Pobre em Dados

Profundidade (m)

>-1,000
-1.999 - 1,000
-2.499 - -2,000
Bl <= 250

Elementos importantes para gestdo e conservacao

Consideramos diferentes elementos para gestdo e conservacgdo, incluindo areas importantes e
recursos importantes. As areas importantes, ou seja, ecoldgica ou biologicamente importantes,
foram também incluidas na abordagem de planeamento sistematico de conservacdo. O habitat
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essencial para peixes representa as aguas e tipos de fundo essenciais para os requisitos ecoldgicos
e bioldgicos nas fases criticas da histdria de vida dos peixes explorados e, portanto, os elementos
necessarios para a desova, reproducdo, alimentacdo, crescimento até a maturidade ou para as
migracdes. Os montes submarinos Sedlo e Hard Rock Cafe foram considerados como habitats
essenciais para peixes, devido a observacao de agregacdes reprodutivas em massa de espécies de
peixes, como por exemplo o peixe-relégio (Hoplostethus atlanticus), o alfonsim (Beryx
splendens) e a escamuda (Epigonus telescopus). Embora néo exista informacéo suficiente sobre
0 que deve ser considerado um habitat essencial para peixes nos Acores, estas duas areas foram
contempladas como areas importantes na abordagem de priorizagéo.

As areas com um grau de naturalidade comparativamente mais elevado, devido a auséncia ou ao
baixo nivel de perturbacdo ou degradacdo induzida pelo ser humano, tém sido consideradas como
importantes locais de referéncia que podem ajudar a definir metas e objetivos de conservacéo,
orientar trajetorias de recuperacdo de locais afetados e produzir informacao de apoio a gestdo
adaptativa. A andlise dos dados do Sistema de Monitorizacdo de Embarcagdes (VMS) indica que
todos os elementos geomorfologicos a menos de 1000 m de profundidade na regido dos Acgores
foram alvo de alguma forma de pesca. No entanto, novos levantamentos batimétricos multifeixe
a sul da ilha das Flores revelaram que o pequeno monte submarino Diogo de Teive € muito menos
profundo do que se pensava anteriormente e ndo inclui nenhum indicador de exploragdo
pesqueira. Embora uma analise cuidadosa das comunidades bentonicas de profundidade que
habitam este monte submarino possa fornecer mais informagdes sobre 0s niveis de potenciais
impactos da pesca, este foi considerado uma area importante na abordagem de priorizagao, por
ser a Unica area quase natural nos Acgores.

Independentemente da sua composicdo faunistica, alguns cientistas sugeriram que 0s montes
submarinos deveriam ser geridos como ecossistemas marinhos vulneraveis, devido a sua rica
biodiversidade e vulnerabilidade as atividades humanas. Os montes submarinos pouco profundos
(menos de 250 m de profundidade) podem ser considerados areas importantes devido as suas
comunidades bentonicas, o papel ecoldgico para peixes demersais e potencial de resiliéncia face
as alteragOes climéticas, e também como hotspots de biodiversidade para a megafauna pelagica
de grande porte. Os montes submarinos profundos, localizados nas planicies abissais, sdo0 menos
conhecidos, mas funcionam possivelmente como fontes ocultas de maior heterogeneidade de
habitat, atuando como valiosas reservas de biodiversidade na grande planicie abissal. Por estas
razBes, a identificacdo e a protecdo de montes submarinos pouco e muito profundos foram
consideradas relevantes para a abordagem dos objetivos de gestdo relacionados com a protecdo
de hotspots de biodiversidade, manutencdo da diversidade bioldgica e reconstituicdo dos stocks
de peixe. Onze montes submarinos pouco profundos localizados na area «rica em dados» foram
incluidos na abordagem de priorizacdo: Agor, Condor, Dom Jodo de Castro, Formigas, Gigante,
Gigante 127, Grande Norte, Mar da Prata Norte e Sul, Princesa Alice e Voador. Um monte
submarino profundo, com mais de 1500 m de profundidade, foi identificado na area «rica em
dados» e considerado importante devido a sua singularidade.

De acordo com a FAO, a identificacdo de ecossistemas marinhos vulneraveis deve basear-se na
avaliacdo de varios critérios bem conhecidos. Os ecossistemas marinhos vulneraveis nos Agores
foram definidos como areas que atendem a esses critérios, apds uma sélida exploragéo cientifica
em que se recorreu a analise de transectos de video, gravados durante os cruzeiros oceanogréaficos.
Com base na composicao, dimensdo e distribuicdo das suas principais comunidades benténicas,
foram avaliadas 28 estruturas subaquéticas, incluindo montes submarinos, cordilheiras e encostas
em torno das ilhas dos Agores, em relacdo a cada um dos cinco critérios da FAO. Ao todo, foram
identificadas 12 estruturas como areas prioritarias para conservacgdo, abrangendo 3 fracfes da
Dorsal Médio-Atlantica (Cordilheira Ocidental, Cordilheira a leste do Gigante e Cavalo) e oito
montes submarinos (Oscar, Gigante, Cavala, Beta, Voador, Condor, Dom Jodo de Castro e
Formigas), e uma area com varios montes pequenos a sudeste da ilha do Pico. O mar profundo
em torno dos Capelinhos (ilha do Faial) foi também identificado como prioritario, mas nédo foi
incluido na abordagem de priorizagdo, uma vez que se situa na zona costeira e, por conseguinte,
fora da area de ordenamento. Em geral, todas estas estruturas tinham uma grande diversidade de
espécies e comunidades bioldgicas, algum grau de singularidade, fragilidade e comunidades que
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proporcionam um habitat complexo para outras espécies. Os campos hidrotermais sdo também
reconhecidos como importantes ecossistemas marinhos vulneraveis, devido ao seu
enquadramento fisico e geoldgico especifico, com elevadas taxas de espécies endémicas. Dez
areas de fontes hidrotermais localizadas dentro da area de ordenamento foram consideradas na
abordagem de priorizacdo como areas importantes, nomeadamente Saldanha, Famous, Lucky
Strike, Menez Hom e Lucky Strike Sul, Menez Gwen e Bubbylon, Luso, Dom Jodo de Castro e
Kurchatov Sul.

Os recursos importantes sdo aqui definidos como as espécies, os habitats ou as funcGes
consideradas mais adequadas para alcancar as metas de gestdo e conservacao. Para abordar o0s
objetivos relacionados com os recursos importantes, compilamos os melhores dados cientificos
disponiveis sobre a ocorréncia conhecida e a distribuicdo prevista de peixes benténicos de
profundidade comercialmente importantes, tubarfes de profundidade em perigo ou criticamente
em perigo, espécies vulnerdveis de corais de agua fria, a distribuicdo de habitats essenciais
conhecidos, indicadores de ecossistemas marinhos vulneraveis, juntamente com indices inferidos
da probabilidade de ocorréncia de ecossistemas marinhos vulneraveis.

Resumo dos resultados do planeamento sistematico de conservacao

O planeamento  sisteméatico de
conservagdo para o mar profundo dos
Acores indicou que os resultados da
priorizacéo séo altamente dependentes
das metas e dos objetivos adotados.
Indicou igualmente que os resultados
da priorizacdo, mas também a
avaliacdo de desempenho e o impacto
previsto das medidas de gestdo,
dependem do leque de elementos para
conservagao, das metas de
representacdo, do modelo de custos,
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grandes predadores e provocar efeitos em cascata tréfica na cadeia alimentar. No entanto, as
alterac@es significativas na estrutura e, provavelmente, no funcionamento do ecossistema foram
restringidas dentro das reservas. As previsdes dos nossos modelos também sugerem que a
implementacdo de areas sem atividades extrativas no mar profundo pode exigir prazos mais
longos. O menor aumento previsto da biomassa de muitas espécies de peixes, quando comparado
com outros estudos, pode estar relacionado com o facto de a maioria das espécies de profundidade
demorar mais tempo a recuperar, devido as caracteristicas da sua historia de vida. Além disso,
devido a complexa topografia da ZEE dos Acores, os efeitos de spillover para as areas vizinhas
podem ser limitados ao largo da costa e no mar profundo, uma vez que as areas adjacentes podem
ndo ser habitats adequados, e podem, por conseguinte, produzir fracos efeitos de spillover.
Consequentemente, as areas sem atividades extrativas que salvaguardam a conectividade com
habitats adequados (por exemplo, montes submarinos, encostas insulares) podem reduzir os
prazos necessarios para a recuperagdo dos ambientes do mar profundo e ser mais adequadas para
sustentar as capturas de pescarias.

O nosso modelo também previu que a implementacdo de areas sem atividades extrativas deveria
ser acompanhada de outras medidas de gestdo das pescas. Constatdmos que a aplicacdo de uma
estratégia de areas marinhas protegidas previa potenciais efeitos prejudiciais em alguns stocks de
peixes de aguas pouco profundas e costeiras com importancia comercial. Tal pode resultar da
deslocacéo do esforgo de pesca para zonas de pesca costeiras e menos profundas, com efeitos
potencialmente negativos para alguns stocks. Este aspeto sublinha a necessidade de abordagens
especificas de priorizagdo para as zonas costeiras e a biodiversidade das dguas costeiras e pouco
profundas. Nao obstante, complementar a interdicéo das pescas com medidas adicionais de gestdo
(por exemplo, reducéo do esforco de pesca) pode ser crucial para evitar efeitos negativos em
alguns stocks de peixes de aguas pouco profundas e para alcancar as metas de gestdo
ecossistémicas.

Solugdes simplificadas de priorizagdo

A rede simplificada e complementada J ? Areas importantes
de &reas prioritarias aumentou com &) L e
sucesso a representatividade de todos S W proacio

B Representatividade

os habitats do fundo marinho e a
conectividade em toda a area de
ordenamento, tendo ajudado a
alcancar todas as metas de
priorizacdo. A simplificacdo dos
cenéarios de planeamento sistematico
de conservacdo desenvolvidos para
abordar o objetivo global de
restabelecer as unidades
populacionais de  espécies de
profundidade, protegendo simultaneamente a diversidade natural, a estrutura, a fungéo, a
conectividade e a resiliéncia dos ecossistemas das comunidades de profundidade nos Acores,
resultou em 62 e 63 &reas prioritarias para a gestdo e conservagao, para os modelos baseados no
custo da area e os modelos baseados nos custos variaveis para a pesca, respetivamente. As redes
resultantes desta abordagem complexa sd0 compostas por: 21 Areas Importantes que, com base
no melhor conhecimento atual disponivel (abordagem baseada em dados), apresentam
caracteristicas de particular importancia ecolégica ou bioldgica e que sdo as mais adequadas para
alcancar as metas de planeamento; 29-30 areas resultantes da abordagem de priorizacédo; e 11-14
areas resultantes da abordagem complementar para aumentar a representatividade e conectividade
das redes. Elaboramos fichas de sintese para a lista de areas prioritarias resultante. Estas fichas
sintetizam a melhor informacao disponivel que esta na origem da designacao destas areas e podem
estimular o debate. Deve sublinhar-se, mais uma vez, que o objetivo desta lista ndo é indicar o
modelo preferido e a disposi¢do das areas de pesca interdita nos Agores, mas sim resumir 0S
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resultados da abordagem de planeamento sistematico de conservacao e produzir informacéo de
apoio as discussdes em torno deste assunto.

Caminhos para o futuro

E de salientar que, apesar de nos
altimos anos ter havido um grande
namero de investigacOes cientificas
gue aumentaram substancialmente o
conhecimento cientifico sobre os
Acores, ainda existem importantes
lacunas de conhecimento que
dificultam o  desenvolvimento
adequado de abordagens de
planeamento sistematico de
conservagdo, destinadas a produzir

Areas Importantes Abordagem de Priorizagio Representatividade I nfo rm a(} 5.0 d € ap? i.o ao
1ol Wt At Ares W oo e i Chacr s Ro1 Asres st desenvolvimento de politicas que
R R il promovam 0 uso sustentdvel dos

105 Voador 118 Grande Norte POS Buchanan RO4 Monte Alto Sul

105 Gl gy Pop g 3 Tercre Oy RS Nortede Atnt recursos naturais do mar profundo.

107 Gigante 127 Recife Dollabarat P07 Cachalote Dok Sadlo Leits RO6 Pico Sul/Meteoro

108 Gigante/Luso 120 Pico SE P08 Buglo Norte P25 Leste de Heltor Alves Horta Este trabal hO real Qa, uma vez mal S, a

109 Kurchatov 121 Monte submarino P09 Flores e Corvo P26 Santa Maria Ocednico  R07 Cordilheira Girard sul
1010 Gsear profundo / Depressio PI0Kurchatov Oeste P27 Sul de Gongalo Velho 08 Leste de Borda

ot P Ake b PilLesadopeosu  PaNEdoTEE el necessidade de criar uma estratégia

K12 Condos: P12 Condor e Fora Oeste P29 Zona de Fratura Gldria  R10ADISsal de Sio Miguel

vt et LS s s de longo prazo para o avanco do
- sanimi e igra i conhecimento cientifico sobre o mar
profundo, de modo a colmatar muitas das lacunas de conhecimento e contribuir com dados
cientificos para o desenvolvimento de politicas que promovam a utilizagdo sustentavel dos
recursos naturais do mar profundo e apoiem o Ordenamento do Espaco Maritimo. Estas
estratégias de longo prazo devem traduzir-se num esforco claro para aumentar o conhecimento
cientifico do mar profundo dos Agores, nomeadamente através da continuag&o das iniciativas para
cartografar o fundo marinho agoriano e as comunidades que nele vivem. No entanto, tal s6 sera
possivel se 0os Acores dispuserem de infraestruturas e meios tecnoldgicos adequados, mas também
de carreiras cientificas de longo prazo, estaveis e previsiveis, para os atuais e futuros cientistas.
Por altimo, este trabalho exige igualmente um empenho consistente das partes interessadas locais
na protecdo da vida marinha, de modo que os Acores continuem a ser um exemplo de como
conciliar a conservacao marinha com a utilizagao sustentavel do oceano e de como implementar
a conservacao marinha com consequéncias significativas para a regido.

Conclusoes

O planeamento sisteméatico de conservagdo do mar profundo dos Acgores mostrou que 0S
resultados da priorizagdo sdo altamente dependentes das metas e dos objetivos adotados. Mostrou
igualmente que os resultados da priorizagdo, mas também a avaliagdo do desempenho e os
resultados previstos para o ecossistema, dependem do leque de elementos para conservacao, das
metas de representacdo, do modelo de custos, das penalidades de limite e das restricbes. Em
termos gerais, para além das areas importantes que as solu¢fes permitem identificar, a rede de
areas prioritarias resultante esta espalhada por toda a ZEE, com uma melhor representatividade
na maioria dos cenarios com baixa e média aglomeracdo. A solucdo baseada no custo da &rea
obteve, em geral, uma maior representatividade para as aguas pouco profundas, enquanto os
cenarios baseados nos custos para a pesca obtiveram uma representatividade ligeiramente
superior para 0 mar profundo. Nao surpreende que 0s cenarios baseados no custo da area tenham
incluido nas solugbes mais habitat adequado para peixes do que a solugdo baseada nos custos
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para a pesca. Em geral, os cenarios baseados nos custos para a pesca reduziram a sobreposicao
com o esforco de pesca existente em &rea e em horas.

O modelo Ecospace dos Agores apresenta varios alertas e incertezas (seccao 5.8.4), mas revelou-
se Util para prever os impactos no ecossistema e nas pescas de varios cendrios de gestao espacial.
Uma das primeiras conclusdes das previsfes relativas ao ecossistema e as pescas foi que, num
cenario de manutencdo do status quo, assumindo niveis de esforco de pesca e condi¢des
ambientais semelhantes aos observados nos Ultimos anos, se prevé que a biomassa e,
consequentemente, as capturas da maior parte das espécies de peixes bentdnicos exploradas
diminuam nos proximos anos. Esta previsao esta de acordo com as recentes evidéncias e com
percecOes empiricas de que alguns stocks de peixes nos Agores estdo a ser explorados acima dos
limites sustentaveis (Morato et al., 2012; ICES, 2017; 2019; Santos et al., 2019b). Este facto
corrobora a necessidade de aumentar as medidas de gestdo para travar ou inverter a tendéncia de
diminuicéo.

A concluséo geral dos resultados previstos para o ecossistema é que as redes de areas marinhas
protegidas nos Acores podem ter fortes efeitos positivos na biomassa dos grandes predadores e
provocar efeitos em cascata trofica na cadeia alimentar. Contudo, as alteragdes significativas na
estrutura e, provavelmente, no funcionamento do ecossistema foram restringidas no interior da
reserva. O fraco desempenho geral previsto para as redes de areas marinhas protegidas quanto a
obtencdo de ganhos com a pesca reflete o facto de os efeitos liquidos positivos das reservas
marinhas no efeito de spillover serem mais provaveis de detetar quando os stocks de peixe estdo
muito depauperados (Buxton et al., 2014, Le Quesne & Codling, 2009). Nestes casos, alcancar 0s
objetivos de conservagdo e de pesca através da implementacdo de uma rede de areas marinhas
protegidas pode ser particularmente dificil. Este aspeto levanta duas questdes: ndo estardo os
stocks de peixes dos Acores altamente depauperados? Ou serd que a abordagem de modelacdo
ndo esta a captar as condic¢Oes de partida locais? Argumentamos que ambos 0s pontos podem ser
validos.

As previsdes do nosso modelo sugeriram que o «efeito de reserva», embora bem percetivel, foi
menor do que o que tem sido tipicamente reportado para ambientes costeiros e de aguas pouco
profundas (Halpern, 2003; Cheng et al., 2019). O menor aumento previsto quando comparado
com outros estudos pode estar relacionado com o facto de a maioria das espécies de profundidade
demorar mais tempo a recuperar, devido as caracteristicas da sua histéria de vida (Devine et al.,
2006; Marschoff et al., 2012). Além disso, por causa da topografia complexa da ZEE dos Acores,
os efeitos de spillover para as areas vizinhas podem ser limitados em zonas ao largo da costa e no
mar profundo, uma vez que as areas adjacentes podem ndo ser habitats adequados e, por
conseguinte, conduzir a efeitos de spillover fracos (Freeman et al., 2009). Este facto pode também
contribuir para o reduzido efeito de reserva observado no periodo de tempo previsto neste estudo.
Consequentemente, a implementagdo de areas sem atividades extrativas no mar profundo pode
exigir prazos mais longos quando comparados com os de ambientes de aguas pouco profundas,
como ja observado noutras areas (Sackett et al., 2014). As areas de pesca interdita, que
salvaguardam a conectividade com habitats adequados (por exemplo, montes submarinos,
encostas insulares) podem reduzir 0s prazos necessarios para a recuperacdo de ambientes de
profundidade e ser mais apropriadas para sustentar as capturas pesqueiras (Tupper, 2007).

O nosso modelo também previu que a implementacdo de areas sem atividades extrativas deveria
ser acompanhada por outras medidas de gestao das pescas. Constatdmos que a implementacédo de
uma estratégia de &reas marinhas protegidas previa potenciais efeitos prejudiciais para alguns
stocks de peixes comercialmente importantes de &guas pouco profundas e costeiras. Tal pode
resultar da deslocacédo do esforco de pesca para zonas de pesca costeiras e menos profundas, com
efeitos potencialmente negativos em alguns stocks de peixe. Este aspeto sublinha a necessidade
de abordagens especificas de definicdo de prioridades para as zonas costeiras e a biodiversidade
costeira e de aguas pouco profundas. Ndo obstante, acompanhar a implementacdo das areas
marinhas protegidas com instrumentos de pesca adicionais (ou seja, redugdes do esfor¢o) pode
ser crucial para evitar a depauperacédo local dos stocks, em resposta a deslocacdo das atividades
de pesca para zonas ndo protegidas. Estes resultados estdo em consonancia com Hilborn et al.

Cenérios de planeamento sistematico de conservacao do mar profundo dos Agores




(2004), que sugerem que as areas sem atividades extrativas devem ser acompanhadas de outros
instrumentos de gestdo das pescas (ou seja, limites de captura ou de esforco), a fim de evitar
efeitos negativos nos stocks e atingir os objetivos de conservacdo e de gestdo baseado nos
ecossistemas. No entanto, é de salientar que a reconstituicdo dos stocks de peixe ndo deve ser
considerada a Unica meta de gestdo a alcancar e que a estratégia das areas marinhas protegidas
tem outros resultados positivos (por exemplo, a protecéo dos ecossistemas marinhos vulneraveis)
que nédo sdo medidos com esta abordagem.

Embora nos dltimos anos tenha havido um grande nimero de investigacOes cientificas que
contribuiram para a exploracdo e descoberta de novas espécies e ecossistemas nos Agores,
existem ainda algumas lacunas de conhecimento que dificultam o desenvolvimento adequado de
abordagens de planeamento sistemético de conservacdo e o desenvolvimento de politicas que
promovam a utilizacdo sustentavel dos recursos naturais do mar profundo. A nivel ecoldgico,
embora haja informacéo sobre a diversidade de espécies e comunidades de varias estruturas
subaquaéticas, incluindo montes submarinos, cordilheiras e encostas insulares, esta informacéo
cinge-se maioritariamente aos 1000 m de profundidade. Geograficamente, o esforco de
amostragem tem sido colocado sobretudo em torno do centro da Dorsal Médio-Atlantica e em
torno das ilhas dos grupos central e oriental. Assim, dispomos de informag&o muito limitada sobre
as estruturas subaquaéticas gque pertencem ao grupo ocidental, bem como os montes submarinos e
cordilheiras localizadas na Dorsal Médio-Atlantica a norte do monte submarino Oscar (39° 35'
N). Além disso, a nossa compreensdo sobre a forma como 0s processos oceanograficos e as
massas de d&gua moldam a diversidade, a composic¢do e a distribuicdo dos ecossistemas bentonicos
é também muito limitada, tanto face ao presente como face as condi¢cfes oceanicas previstas para
o futuro. Outra importante lacuna de conhecimento reside na falta de informacéo sobre quais as
estruturas subaquéticas que devem ser consideradas intocadas ou alvo de reduzido impacto
humano, uma vez que a maioria dos montes submarinos apresenta sinais de algum nivel de pesca
com palangre. Esta situacdo limita a nossa capacidade para descrever as condiges iniciais destes
ecossistemas em termos de estrutura do ecossistema e de composicdo de espécies, as quais
serviriam de referéncia para definir as metas a atingir através das medidas de
conservagao/restauro.

Os estudos classicos mostram que existe uma relacdo direta entre a biodiversidade e o
funcionamento do ecossistema no caso dos ecossistemas de profundidade (Snelgrove et al., 2014;
Zeppilli et al., 2016), pelo que se presume que 0s ecossistemas mais bem preservados e
biodiversos desempenham papéis mais funcionais. No entanto, trabalhos recentes sugerem que 0s
atributos funcionais das comunidades podem afetar mais 0s processos e servi¢os dos ecossistemas
do que a riqueza de espécies (Snelgrove et al., 2018). Assim, uma melhor compreensdo da
diversidade funcional dos ecossistemas pode ajudar a identificar o grupo das espécies que mais
influenciam as fungdes do ecossistema e a forma como elas respondem as mudancas ou
perturbacdes ambientais (Diaz et al., 2013). Nos Acores foi identificado um grande nimero de
taxa a viver em associa¢do com ecossistemas bentonicos emblematicos, como os jardins de coral
(Porteiro et al., 2013; Braga-Henriques et al., 2015). No entanto, dispomos atualmente de muito
pouca informacdo detalhada sobre a composicao das respetivas espécies e interacdes ecoldgicas.
Por exemplo, h& alguma informacdo sobre associa¢des simbioticas de corais e gastropodes ou
zoantarios (ver, por exemplo, Braga-Henriques et al., 2011; Carreiro-Silva et al., 2017), mas ndo
existem dados sobre as relacdes predador-presa e a identificacao de espécies-chave, que em Gltima
anlise desempenham um papel importante na estrutura e no funcionamento do ecossistema. Esta
informacdo é quase inexistente para as agregacOes de esponjas. Além disso, os conhecimentos
sobre o funcionamento e o0s servicos prestados pelos ecossistemas bentdnicos também sdo
escassos. Embora se saiba que os jardins de coral proporcionam um habitat essencial para
algumas espécies de peixes (Porteiro et al., 2013; Pham et al., 2015; Gomes-Pereira et al., 2017),
ndo ha provas cientificas se (e como) estes habitats sdo utilizados como locais de desova. E o
conhecimento cientifico é particularmente escasso em relacdo aos papéis que as espécies
bentonicas desempenham no ciclo biogeoquimico, como por exemplo na regeneracdo de
nutrientes e na remineralizacdo e fixacdo do carbono. Esta questdo comegou por ser abordada
durante o projeto ATLAS, sugerindo que os jardins de coral no monte submarino Condor tém um
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ciclo de matéria orgénica varias vezes superior ao das areas arenosas de «referéncia» (Wolff et
al., 2019).

Ao nivel dos organismos, existe pouca informacao sobre os ciclos reprodutivos das espécies, taxas
de crescimento, biologia e dispersdo das larvas e recrutamento para a maioria das espécies de
corais e esponjas formadoras de habitats nos Acores. Isto deve-se aos desafios relacionados com
a recolha desta informacao in situ e com a manutencao de espécies de profundidade em condi¢des
de aquério ex situ. A limitada informacdo obtida até ao momento sugere que 0s octocorais,
principais componentes dos jardins de corais, tém baixa fecundidade e larvas, com capacidades
de dispersdo potencialmente baixas (Rakka et al., 2017; Carreiro-Silva et al., 2019). Estas
estratégias de vida podem limitar a conectividade entre populacbes em diferentes ambientes
marinhos no mar profundo dos Acgores. S0 necessarios mais estudos para confirmar esta
informacdo e avaliar a forma como a biologia das larvas pode ser afetada em condicbes de
alterac@es climaticas, de modo a incluir esse conhecimento no design de redes de &reas marinhas
protegidas para garantir a continuacdo das espécies (Fox et al., 2016). Além disso, 0 pouco
conhecimento sobre os limites fisiologicos e a capacidade de adaptacdo das espécies de
profundidade as alterac6es climaticas previstas também dificulta a nossa capacidade de identificar
espécies e habitats sensiveis e areas de reflgio que possam ser integradas em redes de areas
marinhas protegidas.

Em termos de estudos relacionados com a pesca nos Agores, nomeadamente no que se refere a
quantificagdo e distribuicdo do esforco de pesca baseado nos dados obtidos através do Sistema de
Monitorizacdo de Embarcacdes (VMS), existem algumas lacunas quanto ao esforco de pesca das
embarcacgGes mais pequenas. O VMS fornece informag6es pormenorizadas sobre a atividade das
embarcacBes e a distribuicdo geografica do esforco de pesca das embarcacBes de maiores
dimensdes. Em locais como os Agores, onde a frota artesanal € dominante, esta informacao pode
criar distor¢cGes nos mapas resultantes do esforgo de pesca. Em especial, as diferencas entre
palangreiros de fundo e embarcag6es de pesca com linha de méo séo dificeis de determinar com
base nos dados do VMS, mas essa distingdo seria muito Gtil, uma vez que existem grandes
diferencas entre as duas atividades de pesca. Tém sido utilizados métodos heuristicos para inferir
0 estado da pesca com base nos dados do VMS, mas, mesmo que esses métodos sejam
aperfeicoados e validados com dados de observacao, os erros na atribui¢do do estado continuam
a ser inevitaveis.

Se os dados do VMS pudessem ser associados & composi¢do das capturas (espécies, nimero, peso,
e até mesmo incluir capturas de rejeicGes/ espécies ndo-declaradas), seria possivel obter um
conhecimento melhor e mais exato das pressdes da pesca sobre as diferentes componentes do
ecossistema. Estes conhecimentos sdo fornecidos pelos dados de observacdo, mas atualmente
representam apenas uma parte muito limitada do esforco de pesca. O preenchimento das lacunas
de conhecimento sobre a dinamica socioecondémica das pescas acgorianas permitiria também
avaliar com maior precisao a forma como as areas de exclusdo de pesca propostas influenciariam
a atividade econdmica atual. Em especial, uma melhor distingdo, nos dados socioecondémicos,
entre palangreiros de fundo e embarcacfes de pesca com linha de mao ajudaria a compreender
plenamente a sua importancia relativa e o seu impacto na utilizagdo sustentavel dos recursos
haliéuticos.

Existem igualmente importantes lacunas de conhecimento no que respeita & gestao das pescas e
as questdes relacionadas com as capturas acessorias. Apesar dos esforgos recentes no sentido de
melhorar as avaliagdes dos stocks das principais espécies comerciais sujeitas a quotas, ndo foram
ainda efetuadas avaliacBes oficiais das unidades populacionais. O resultado é que os totais
admissiveis de capturas (TAC) sdo fixados com base no principio da precaucéo, quer em funcéo
dos niveis de captura quer do indice de abundancia relativa. Tendo em conta a importancia destas
espécies para as pescas agorianas e para a socioeconomia da regido, a realizagdo de avaliaces
formais dos stocks ajudaria a calcular os limites de captura adequados para estas espécies, que,
em Ultima analise, poderiam ser utilizados no planeamento sistematico de conservagdo para afinar
os resultados e proporcionar uma protecdo mais ajustada a estas espécies. Sdo igualmente
necessarios mais estudos genéticos, uma vez que um melhor conhecimento da genética das
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populagdes ajudaria a preservar com exatiddo os stocks e a biodiversidade, com alguma aplicacao
potencial na gestdo das pescas. Por Gltimo, uma melhor compreensdo da ecologia basica e uma
quantificagdo mais exata dos niveis de capturas acessorias de espécies altamente vulneraveis/em
perigo, capturadas acessoriamente na pesca com palangre de profundidade, ajudariam a avaliar
melhor e a afinar as ameacas a conservacado e a sustentabilidade das capturas acessorias.

No que respeita a utilizacdo da modelacdo dos ecossistemas para a avaliagdo das estratégias de
gestdo, existem ainda algumas lacunas de conhecimento importantes que necessitam de ser
melhoradas. A precisdo global das previsdes dos modelos esta fortemente relacionada com a
qualidade dos dados utilizados na sua parametrizacao (ver, entre outros, Smith et al., 2015). Por
exemplo, as estimativas de biomassa absoluta e as composi¢des da dieta sdo dados cruciais que
asseguram a qualidade das previsdes de base no &mbito dos cenarios de planeamento sistematico
de conservacdo Ecopath para o mar profundo dos Acores com o quadro de modela¢do Ecosim
(ver, entre outros, Bentley et al., 2019). A construgdo do modelo do ecossistema dos Acores
destacou a falta de estimativas de biomassa para a grande maioria dos grupos funcionais (Morato
et al., 2016). Estimativas analiticas de avaliagdo de stocks melhorariam certamente a preciséo e a
robustez do modelo dos Acores.

N4o obstante, foram também reconhecidas lacunas de conhecimento relacionadas com os habitos
alimentares e a adequacédo do habitat a componentes das presas da cadeia alimentar. Este foi, por
exemplo, o caso dos eufausiideos, poliquetas e espécies de camarbes, para 0S quais as
composicdes das dietas foram definidas com base em conhecimentos empiricos, estudos de dietas
de diferentes areas ou derivados de outros modelos. A insuficiéncia de dados sobre estes
pardmetros aumenta a incerteza no que respeita ao nivel tréfico estimado para cada grupo
funcional e ao papel estrutural de alguns grupos funcionais (por exemplo, cefalépodes e tubardes
pelagicos). Adicionalmente, o papel das espécies formadoras de habitat (por exemplo, corais e
esponjas) como mediadoras das intera¢fes predador-presa ndo € claro (ver, por exemplo, Brandl
et al., 2019). Por esta razdo, a consideracao explicita de ecossistemas marinhos vulneraveis no
modelo do ecossistema dos Acores € ainda dificil de explorar.

No que diz respeito aos modelos dindmicos, é de extrema importancia utilizar dados de partida
rigorosos para conduzir e validar as previsées dos modelos, tanto a escala temporal como a escala
espacio-temporal. As séries temporais de esforco de pesca utilizadas para o modelo dos Acores
ndo refletem totalmente os avancos tecnoldgicos nas pescas e as melhores capacidades de captura
registadas na Gltima década. Consequentemente, as respostas das componentes da cadeia
alimentar as pressOes da pesca foram certamente subestimadas. Como ja foi referido, os indices
de abundancia relativa existentes, utilizados para calibrar e validar o modelo, provém de
inquéritos sobre a pesca com anzol e linha e, por conseguinte, apresentam incertezas acrescidas
(Engas, 1994). Além disso, s6 havia dados disponiveis para as espécies comerciais, faltando os
dados de referéncia sobre os grupos de baixo nivel trofico e os grandes predadores, que seriam
fundamentais para melhorar as previsdes do modelo.

A caracteristica espacio-temporal da abordagem de modelacdo requer informacbes sobre as
preferéncias de habitat e as taxas de dispersdo dos grupos funcionais. Estdo disponiveis estudos
de adequacdo do habitat feitos nos Acores e dados de marcacao para algumas espécies comerciais
e espécies de elevado nivel tréfico, como tubarbes de profundidade, baleias e golfinhos. No
entanto, pouco se sabe sobre as relagdes de habitat dos grupos de baixo nivel tréfico, o que
aumenta a incerteza quanto a distribuicdo de habitats definida no modelo.

Um outro problema importante, que gera elevada incerteza quanto as estimativas do modelo, é
transversal aos ecossistemas de profundidade e depende de quais s@o 0s principais fatores da
dindmica dos ecossistemas. A variabilidade ambiental parece ser o principal motor do ecossistema
dos Acores, mas os fatores e mecanismos subjacentes a essa dindmica sdo desconhecidos. Por
essa razdo, a funcdo que determina a contribuicdo das mudancas de regime que afetam a biomassa
dos produtores primarios nos modelos Ecosim e Ecospace dos Acores € tedrica, uma vez que
deriva das previsdes do modelo. Os usos previstos do modelo exigem pressupostos relativos as
condicbes ambientais futuras, o que aumenta consideravelmente a incerteza do modelo,
nomeadamente num planeta em mudanga (ver, por exemplo, Niiranen et al., 2012). Reconhece-

Cenérios de planeamento sistematico de conservacao do mar profundo dos Agores




se, portanto, que as previsdes do Ecospace relativas aos impactos das areas marinhas protegidas
nos ecossistemas tém esta grande incerteza associada.

Este trabalho empolgante realga, mais uma vez, a necessidade de criar uma estratégia de longo
prazo para a evolugdo do conhecimento cientifico do mar profundo, de forma a colmatar muitas
das lacunas de conhecimento e contribuir com dados cientificos para produzir informacdo de
apoio ao desenvolvimento de politicas que promovam a utilizacdo sustentavel dos recursos
naturais do mar profundo e apoiem o Ordenamento do Espago Maritimo. Estas estratégias de
longo prazo devem traduzir-se num esforco claro para aumentar o conhecimento cientifico do mar
profundo dos Agores, nomeadamente atraves da continuacdo das iniciativas de cartografia do
fundo marinho acoriano e das comunidades que nele vivem. No entanto, tal s6 seré possivel se 0s
Acores dispuserem de infraestruturas e meios tecnolédgicos adequados, mas também de carreiras
cientificas de longo prazo, estaveis e previsiveis, para os atuais e futuros cientistas.
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